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(54) Verfahren zur Herstellung von beschichteten Persauerstoffverbindungen 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von beschichteten Persauerstoffverbindungen, ins- 
besondere Natriumpercarbonat, durch Wirbelschicht- 
coatung. Durch Verwendung eines Wirbelschichtreak- 
tors mit radialem Anstromboden, dessen Durchtrittsdff- 
nungen das Wirbelschichtgas im Bereich der Off nung in 
einem Winkel von weniger als 35°, gemessen zur Hori- 
zontalen, in Form gerichteter Teilstrdme austreten" las- 
sen, und in welchem SpruhdOsen angeordnet sind, 



deren tmpuls in dieselbe Richtung weist wie der Impuls 
des Ftuidisierungsgases, gelingt es, Produkte mit 
erhohter Aktrvsauerstoffstabilitat zu gewinnen. Bevor- 
zugt wird ein runder Reaktor, dessen Anstrdmboden 
turbinenschaufelartig Obereinandergreifende Lamellen 
und in Rotationsrichtung der Wirbelschicht ausgerich- 
tete Dusen aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur Herstellung von beschichteten Persauerstoffverbindungen. ins- 
besondere beschichtetem Natriumpercarbonat mit erhOhter Aktivsauerstoffstabflitat. 

roO021 Viele Persauerstoffverbindungen, auch als Aktivsauerstoffverbindungen bezeichnet, wie Natriumpercarbonat 
2 NatcO, • 3 H 2 0 2 ) und Natriumperboratmonohydrat und -tetrahydrat, finden als Aktivsauerstottkomponente in 
Wasch- Bleich- und Reinigungsmitteln Verwendung. Aufgrund der ungenOgenden Lagerstabilitat des Natriumpercar- 
bonats 'in warm-feuchter Umgebung sowie in Gegenwart verschiedener Wasch- und Reinigungsmittelkomponenten 
muB Natriumpercarbonat gegen den Veriust an AktivsauerstoH (Oa) stabilisiert werden. Ein wesentliches Pnnzip zur 
Stabilisierung besteht darin. die Natriumperearbonatteilchen mit einer HOIIe aus stabilisierend wirkenden Komponenten 

ro003] 9e Zu?Stabilisierung von Natriumpercarbonat wurden unterschiedliche Substanzen und Substanzkombinationen 
vorgeschlagen. welche in einer oder in mehreren Schichten auf einen Kern aus Natriumpercarbonat aufgebracht wer- 
den Beispielhatte HOIIkomponenten sind: Hydratbildende anorganische Verbindungen, wie Natriumsutfat. Magnesium- 
suHat Alkalimetallcarbonate und -bicarbonate, ferner Alkalimetallsilikate. Alkali- und Erdalkaliborate und Alkali- und 
Magn'esiumsalze von organischen Carbonsauren. wie Fettsauren und Zitronensaure. Die Beschichtung von Natnum- 
Dercarbonat und anderen Persauerstoffverbindungen erfolgt heute uberwiegend in Wirbelschichtprozessen, wobei erne 
Losuna der HOIIkomponenten aiif in einer Wirbelschicht befindliche Keime aufgebracht und Wasser verdampft wird. 
Beispielhaft wird auf die DE-OS 24 17 572. DE-PS 26 22 610. WO 95/02555 sowie WO 97/19890 verwiesen. 
10004] Bei der bekannten Wirbelschicht-Coatung von Natriumpercarbonat werden 0.5 bis 25 Gew.-% HOIIkomponen- 
ten aufgebracht. Mit steigender Hullmenge steigt zwar die Stability an. jedoch nimmt auch der AktivsauerstoffgehaJt 
ab DemgemaB besteht ein Interesse daran. den Anteil der HOIIkomponenten in umhOIHem Natriumpercarbonat unter 
Aufrechterhaltung einer guten Stabilitat in Waschmitteln zu minimieren. Wahrend sich die Wirbelschicht-Coatung 
qegenuber anderen Umhullungsverfahren, etwa ein Umhullen in einem Mischer mit nachfolgender Trocknung. als uber- 
tegen erwies wurde von den Erfindern der vorliegenden Anmeldung mrttels Farbeversuchen nachgewiesen. daB die 
Umhullung unter Verwendung eines Wirbelschichtreaktors mit einem OWichen Anstr6mboden. etwa einem Loch- oder 
Siebboden oder sogenannten Conidurboden®. sowohl bei diskontinuierlicher urid erst recht bei kontinuierticher Fahr- 
weise unvollstandig ist. Dieser Mangel, der sich in einer unzureichenden Stabilitat der Aktivsauerstoffverbindung mani- 
festiert; kann nur durch Aufbringen einer dickeren HOIIschicht uberwunden werden. allerdings unter Inkaufnahme eines 
geringen AktivsauerstoffgehaKs. , „ _ 

[0005] Aufgabe der vortiegenden Erfindung war demgemaB. ein Verfahren zum Beschichten von Aktivsauerstoffver- 
bindungen. insbesondere Natriumpercarbonat. in einer Wirbelschicht bereitzustellen. womrt bei gegebener Hullmenge 
eine hdhere Lagerstabilitat als mit den vorbekannten Vorrichtungen erhalten werden sollte. 
[0006] Die Aufgabe wird durch das erfmdungsgemaBe Verfahren gemSB Anspnjch 1 gelost. 
[0007] Gefunden wurde ein Verfahren zur Herstellung von beschichteten Persauerstoffverbindungen. insbesondere 
beschichtetem Natriumpercarbonat mit erhOhter Aktivsauerstoffstabilitat, durch Wirbelschicht-Coatung. umfassend 
AufsprOhen einer eine oder mehrere Beschichtungskomponenten enthattenden waSrigen Losung auf Teilchen der Per- 
sauerstoffverbindung in einer Wirbelschichtkammer und Trocknen mrttels eines durch den Anstromboden der Kammer 
str6menden Ruidisierungsgases bei einer Wirbelschichttemperatur im Bereich von 30 bis 70 °C, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB man einen radialen Anstromboden verwendet. dessen Durchtrittsoffnungen das Fluidisierungsgas im 
Bereich der Offnung in einem Winkel von weniger als 35°. gemessen zur Horizontalen. in Form gerichteter Teilstrome 
austreten lassen. und in welchem Spruhdusen angeordnet sind. deren Impuls in dieselbe Richtung weist wie der Impute 
des Ruidisierungsgases. Die UnteransprOche richten sich auf bevorzugte Ausfuhrungsformen des Verfahrens. 
[0008] Gem3B einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Beschichtung diskontinuierlich in einem run- 
den Reaktor mit rundem Anstromboden aus turbinenschaufelartig Obereinandergrerfenden Lamellen und im Anstrom- 
boden in Rotationsrichtung der Wirbelschicht ausgerichteten Dusen durchgefuhrt. In diesem Reaktor wird durch den 
kraftigen Drall der TeilstrOmungen das Gut grundlich durchmischt und ein wiederholter Durchgang der Partikel durch 
den Spriihkegel der Dusen erzwungen. . 
[0009] Unter Verwendung einer Wirbelschichtapparatur mit den anspruchsgemaBen Merkmalen konnte in uberra- 
schender Weise bei gegebener HOIImenge eine Obenraschend hohere Lagerstabilitat erzielt werden. Unter Einsate von 
Natriumsulfat als einzigem Beschichtungsmittef ist es damit bei einer Hullmenge zwischen 3 und 7 Gew.-% Natriumsut- 
fat moglich, das Stabilitatsniveau von Natriumperboratmonohydrat zu erreichen. Je kleiner der mittlere Komdurchmes- 
ser des zu beschichtenden Materials ist. desto gr6Ber wird die Hullmenge gewahlt und umgekehrt. 
[001 0] Die Figur zeigt ein Verfahrensschema einer Anlage zur erfindungsgemaflen Beschichtung. Der Wirbelschicht- 
reaktor 1 umfaBt eine Wirbelschichtkammer 2. einen ZuMtkasten 3. ein als Beruhigungsraum dienendes Oberteil 4. 
einen Anstrdmboden 7 aus ubereinandergreifenden Lamellen. ein zentrales bis unter den Verteileiboden reichendes 
Zuluftrohr 5. Spruhdusen 8 mit einer dem Impuls des Ruidisierungsgases entsprechenden Ausrichtung. eine Austrags- 
vorrichtung 6 fur das gecoatete Produkt und Zufuhrvorrichtung 9 zum Beschicken des Reaktors mit ungecoatetem Pro- 
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dukt. Das Ftuidisierungsgas kann anstelle mittels des ZentraJrohrs auch unmittelbar dem Zuluftkasten zugefuhrt 
warden. In der Figur wurden die Lamellen des runden AnstrSmbodens sowie Dusen zu pemonstrationszwecken 
anders dargestellt als dies dem Schnitt durch den Reaktor entspricht - demonstriert wird das Obertappen der Lamellen 
und die bevorzugte Ausrichtung der DQsen. Die Luft Lw zur Ausbildung der Wirbelschicht und Trocknung wird mittels 

5 eines Gebl§ses 14 angesaugt, in einem Filter 15 gereinigt, in einem Heizregister auf Temperatur gebracht und durch 
das Zuluftrohr 5 unter den Anstrdmboden gelertet Das aus dem Reaktor austretende Gas wird im Rlter 17 entstaubt 
und miners eines Abgasgeb&ses 18 als feuchtes Abgas Lf der Umgebung zugefOhrt. Selbstverstandlich &Bt sich das 
Verfahren auch nur mit einem AbgasgeblSse (SauggeblSse) betreiben. Zu beschichtendes Produkt P wird uber Leitung 
19 und die Zufuhrvomchtung 9 dem Reaktor zugefuhrt. Eine das Coatungsmittel C enthattende LGsung wird aus dem 

10 Beh§lter 1 9 mittels der von einem gemeinsamen Motor 10 angetriebenen Pumpen 1 1 uber die Leitungen 12 den Dusen 
8 zugefuhrt. Den 3-Wege-Zweistoff-Dusen wird uber Leitung 13 gleichzeitig Zersteubungsluft und Luft Lm zur Einstel- 
lung eines Mikroklimas zugefuhrt. Das Zentralrohr der Duse wird mit der Coatungslosung, der darum angeordete Ring- 
spaH mit ZerstSubungsJuft und der auBerste Ringspalt mit Mikrokiima-Luft beaufschlagt. In der Rgur wurden aus 
Obersichtlichkeitsgrunden nicht alle Luftleitungen und nicht aile Dusen mit zugeordneten Pumpen gezeichnet. 

f5 Beschichtetes (= gecoatetes) Produkt PC wird uber die Entnahmevorrichtung 6 aus dem Reaktor entnommen. 

[001 1 J Erfindungswesentliches Merkmal ist die Ausgestattung des Anstrombodens und dazugehdrige Anordnung der 
Dusen. Die Durchtrittsoffnungen fur das Wirbelschichtgas sollen so ausgestaltet sein, daB eine mdglichst starke hori- 
zontaie Komponente in der Luftstrdmung resultiert. Die Teilstrdme sollen vorzugsweise jetartig aus den gerichteten 
BodenSffnungen bzw. Spalten austreten. ZweckmaBigerweise werden die Offnungen in Form von Spatten ausgefGhrt, 

20 welche ausubereinandergreifenden flach gestelrten Lamellen gebildet werden. Eine besonders bevorzugte AusfOtv 
rungsform des Anstr6mbodens ist aus der DE-PS 38 39 723 bekannt - hier ist der untere Teil des Reaktors kugelfdrmig 
ausgebildet Im Betriebszustand ist der Winkel der Lamellen zur Horizontalen 5° bis 35°, besonders 5° bis 25°. Die 
Lamellen sind rotationssymmetrisch angeordnet und lassen sich zur Entleerung des Reaktors senkrecht stellen. AHer- 
nativ l&Bt sich der Reaktor auch durch einen uber dem Anstrdmboden angeordneten Seitenabzug entleeren. 

25 [0012] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich bei den Dusen um 3-Wege-Zweistoff-DQsen, wie 
sie aus der DE-PS 38 06 537 bekannt sind. ZusStzlich zum Kanal fur die zu verspruhende Coatungslosung und die Zer- 
staubungsluft enth§lt diese Duse einen darum angeordneten Ringkanal zur Zuspeisung von Luft vorgegebener Tempe- 
ratur und Feuchtigkeit zwecks Erzeugung eines Mikroklimas in/um den SprOhkegel, womrt ein zu rasches Verdampfen 
und insbesondere Ankrustungen an den Dusen vermieden werden. Zum Verspruhen der Coatungslosung kdnnen ubli- 

30 che Zweistoffdusen verwendet werden, jedoch muB der Impuls der DOse in die Richtung des Impulses des Wirbel- 
schichtgases weisen. Der Impulsvektor der verspruhten Ldsung muB dabei nicht Identisch mrt dem Impulsvektor des 
Gases sein, sondern nur in die gleiche Richtung weisen. Vorzugsweise ist die Achse der Duse etwa parallel zur Nei- 
gung der Lamellen. Besonders vorteilhaft ist es, die Dusen zwischen den Lamellen annShernd radial zur BehSlterachse 
in Strdmungsrichtung des Gases so anzuordnen, daB die DOsenspitze auBerhalb der sich Qberiappenden Lamellen 

35 befindet. 

[0013] Das Verfahren eignet sich zur Herstellung von beschichteten Persauerstoffverbindungen, insbesondere zur 
Beschichtung von Natriumpercartoonat (2 Na 2 C0 3 • 3 H 2 0 2 ). WShrend Natriumpenborat-monohydrat heute in unbe- 
schichteter Form in Wasclv, Bleich- und Reinigungsmitteln Einsatz findet, erscheint eine Beschichtung von Natriumper- 
carbonat vielfach unumganglich, um eine akzeptable LagerstabilitSt zu erzielen. Das erfindungsgemSBe Verfahren 

40 macht es uberraschenderweise mdglich, mit wenig Beschichtungsmaterial - etwa 3 bis 7 Gew.-%, abh§ngig vom Teil- 
chenspektrum • eine Lagerstabililtat zu erreichen, welche an diejenige von ungecoatelem Natriumpertoratmonohydrat 
als Bezugssubstanz heranreicht oder ubersteigt. Im Vergleich zu in Wirbelschichtreaktoren mit einem Sieb-, Loch- oder 
Conidurboden beschichtetem Natriumpercarbonat fuhrt, wie anhand gef§rt>ter Coatinglosungen bewiesen werden 
konnte, das erfindungsgemdBe Verfahren zu einem wesentlich gletchmSBiger beschichteten und damit stabileren Pro- 

45 dukt. Selbstverstandlich kann auch die Lagerstabilitat von Natriumperborat-monohydrat durch Beschichten mit einer 
stabilisierenden Verbindung oder Kombination von Verbindungen, etwa aus der Reihe der eingangs erwShnten Stoffe, 
erhdht werden. 

[0014] Die Erfindung wird anhand der Beispiele weiter erlautert. 
so Beispiele 1 bis 6 

[0015] In einer runden Labor-Wirbeischichtapparatur (HKC 5 der Firma Huttlin, Steinen) mit einem Kranz von flach 
gesteilten Qberiappenden Leitplatten (= Lamellen) und in der Strdmungsrichtung radial angeordneten drei Spruhdusen 
wurde durch Aufbaugranulation hergestelltes Natriumpercarbonat mit Natriumsulfat beschichtet. 
55 [0016] Eingesetzt wurde in den Beispielen 1 bis 5 Natriumpercarbonat mit dp 50 = 0,60 mm (= NaPc 1), in Beispiel 6 
ein Natriumpercarbonat mit d p 50 = 0,45 mm (- NaPc 2). NaPc 1 und NaPc 2 hatten folgende Siebanalyse (% auf Sieb 
in mm): 
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5 



Sieb (mm) 


1.4 


1,25 


1.0 


6,8 


0.7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,3 


0,2 


0.1 


Rest 


NaPd 


5 


2 


6 


11 


6 


19 


17 


19 


11 


4 


0 


0 


NaPc2 


1 


2 


4 


7 


4 


11 


11 


20 


22 


15 


2 


0 



w [0017] Beschichtet wurde mit einef 20 gew.-%igen w§Brigen Na 2 S0 4 .L6sung. Wie sich anhand von Analysen der 
beschichteten Produkte und des Filterstaubs ergab, befanden sich ca. 2/3 des Coatingmittels in der Beschichtung, und 
ca. 1/3 wurde im Filter wiedergefunden. OffensichtJicb wird durch Abrieb wfihrend des Beschichtens und Trocknens ein 
Teil der Hullschicht abgetragen. 

[0018] Der Reaktor wurde mit 5 kg Natriumpercarbonat beschickt, und mittels Luft wurde fluidisiert. Wahrend des 
is Spruhens wurde eine Wirbelschichttemperatur im Bereich von 30 bis 65 °C aufrechterbalten. Nach Beendiguhg des 
Spruhens wurde bei einer Wirbelschichttemperatur urn 70 °C nachgetrocknet 

[001 9] Die Betriebsbedingungen und Analysen einschlieGlich Klimatest folgen aus der Tabelle 1 . Zu Vergleichszwek- 
ken warden im Klimatest stets auch handelsubliches Natriumperborat-monohydrat und unbeschichtetes Natriumper- 
carbonat mitgetestet. 

20 [0020J DurchfOhrung des Klimatests: Zur Bestimmung der Lagerstabifflfit werden erfindungsgem§B hergestelltes 
umhulltes Natriumpercarbonat sowie zu Vergleichszwecken nicht-umhOlrtes Ausgangsprodukl und handelsubliches 
Natriumperborat-monohydrat jeweils bei gleichem Aktivsauerstoffgehalt in Waschmittelabmischungen gelagert und 
zeitabh§ngig der Aktivsauerstoffgehalt bestimmt und zum Ausgangswert in Bezug gesetzt (= Oa-Erhatt (%)): 
[0021 ] Ein phosphatf reies aber zeoiithhaltiges Waschmittelpulver. Aktivator TAED und die zu testende Persauerstoff- 

25 verbindung werden in einer solchen Menge gemischt, dalB das Gemisch 5 % TAED enthait und der Oa-Gehaft etwa 
2,35 Gew.-% betrSgt. Bestandteile im Waschmittelpulver in Gew.-%: 



35 



Anionische Tenside 


12 


Nichttonische Tenside 


8 


Zeolith A 


36 


Soda 


10 


Na-silikate 


3 


Rest ind. Feuchte 


31. 



40 [0022] 800 g des jeweiligen Gemischs werden in handelsQWichem, wasserabweisend impragnierten und verklebten 
E1-Waschmitte!paketen bei 30 °C und 80 % relativer Feuchte im Klimaschrank gelagert. Pro Entnahmetermin - nach 4 
und 8 Wochen - wird ein Paket gelagert. Der Oa-Gehalt wird in ublicher Weise permanganometrisch bestimmt; aus dem 
Ausgangs-Oa-Gehalt und dem Oa-Gehalt nach 4 und 8 Wochen wird der jeweilige Oa-Erhalt in % ermittelt. 

45 



SO 



55 
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Tabelle 1 



5 


Beispiel Nr. 


Wirbelschicht- 
temperatur (°C) 


Coating (Na 2 S0 4 ) 


Gehalt(%) 
umhuttten Na- 


Wimatest (%) Oa-Erhalt 
nach 












pe rcarbonat 












Menge 1 > (%) 


Dauer (min 




4 Wo. 


8 Wo. 


10 


Pbmh 2 > 
NaPc 1 










88 
67 


86 
45 




1 


60 


5 


26 


3,3 


97 


86 




2 


44 


5 


26 


3.6 


93 


91 


15 


3 


65/46 3 > 


5 


27 


3,3 


97 


87 




4 


45 


7 


38 


4,8 


98 


90 




5 


60 


3 


28 


1.6 


94 


85 


20 


6 


49 




25 


5,1 


95 


87 



1) Menge NajjSO^ bezogen auf elngesetztes Natrlumpercarbonat (NaPc), eingesetzt als SprOhlOsung; die vierte Spalte gibt 
den analyttsch bestimmten Ist-Gehatt an. 

2) Pmbh ss Natriumpertx>fat-monohydrat 

3) Start bei 65 °C, nach 10 Min. auf 46 °C abgesenkt 



[0023] Der prozeBbedingte Abrieb (Staub) enthiert die Differenzmenge zwischen eingesetztem und im umhOllten Pro- 
dukt wiedergefundenen NatriumsulfaL Die Ergebnisse zeigen, daB mit niedriger Beschtchtungsmenge eine sehr gute 
LagerstabilitSt erzielt wird, die an jene von Natriumperborat-monohydrat heranreicht Oder diese sogar ubersteigt. 

30 

Beispiele7bis10 

[0024] Beschichtet wurde ein Natriumpercarbonat-WirbelschichtsprOhgranulat mit einer mittleren Kdrnung von dso = 
0,41 mm (= NaPc3) mit Natriumsutfat unter Einsatz einer 20 gew.-%igen Na 2 S0 4 -L6sung. Die Beschtchtung erfolgte in 
35 einer Anlage gem§3 Rgur 1/1 mit einem Technikumsreaktor (Reaktor HKC 800 der Firma HOttHn). Im Anstrdmboden 
aus turbinenartig angeordneten Lamellen waren 18 DOsen angeordnet, die mittels 18 auf einer gemeinsam, von einem 
E-Motor angetriebenen Achse montierten Pumpenkdpfen (Schlauchpumpen) mit der Na 2 S0 4 -L6sung sowie mit Zer- 
staubungsluft und Mikroklimaluft versorgt werden. Im Reaktor wurde mittels des Zu- und Abluftgeblases ein Unterdruck 
von 1000 Pa eingestellt. 

40 [0025] Die Siebanalyse der eingesetzten Natriumpercart>onate NaPc 1 und NaPc 2 lautete: 



Sieb (mm) 


1,25 


1 


0,8 


0,7 


0.6 


0,5 


0,4 


0.3 


0.2 


0,1 


Rest 


NaPc 3 




1 


3 


2 


8 


12 


25 


28 


16 


3 


1 



[0026] Die folgende Tabelle zeigt wesentliche Betriebsparameter und die Na 2 S0 4 -Analysen und Klimatests. Es zeigte 
sich, daB erfindungsgemaB beschichtetes Natriumpercarbonat mit einer gertngen effektiven Beschichtungsmenge - 
so etwa 3 bis 5 Gew.-% - die LagerstabilitSt von Natriumperborat-monohydrat etwa erreicht Oder ubersteigt. 



55 
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Tabelle 2 



uCIOpiCI I'll. 


Hold ud (ka) 


Wirbel- 
schichttem- 
peratur (°C) 


Coating 


■ Idl^OI lul \ 

Na 2 S0 4 im 
Produkt 


Klimatest (%) Oa-Emalt 

nach ' 








Menge 
(%) 


3) 


Dauer (min) 




4 Wo. 


8 Wo. 


7iim X/fir- 
gleich: 
Pbmh T * 














88 


86 


NaPc3 2) 














56 


32 


7 


250 


45 


5 




37 


2,2 


90 


83 


8 


300 


40 


5 




32 


3,1 


89 


82 


9 


400 


43 


5 




43 




88 


83 


10 


300 


40 


7.0 




45 


4,9 


91 


90 



1 ) Natriumperborat-monohydrat unbeschichtet 

2) unbeschichtetes Natriumpercarbonat = Ausgangsprodukt fOr B7 bis B10 

3) Entsprechend der SprGhmenge, bezogen auf eingesetztes Natriumpercarbonat 



Vergletchsbeispiel 

[0027] Ein handelsublicher Laborwirbelschichttrockner (Typ T2 der Rrma Aeromatic) mit einem Siebboden als 
Anstromboden (Durchmesser 20 cm, Maschenweite 0,71 mm), Temperaturfuhler 10 cm und eine Duse 25 cm uber dem 
Siebboden und einer Spruhrichtung im Gegenstrom zum Fluidtsierungsgas wurde mit 4750 g Natriumpercarbonat 
beschickt. Das Natriumpercarbonat wies das gleiche Komspektrum auf wie das in den erfindungsgem§Ben Beispielen 
1 bis 3 eingesetzte Produkt. Die Dusenluft wurde ge6ffnet t es wurde ein Vordruck von 4 bar eingestellt. 
[0028] Das Natriumpercarbonat wurde mittels Fluidisierungsluft gewirbelt (250 - 300 m 3 /h), die H6he der Wirbel- 
schicht (expandiert) betrug ca. 20 cm. Die Solltemperatur fOr die Wirbelschtcht wurde auf 60 °C eingestellt. Die Luftein- 
gangstemperatur wurde auf 95 °C eingestellt. Bei Erreichen einer Wiibelschichttemperatur von 60 °C wurden 250 g 
Natriumsulfat (als 20 gew.%ige Ldsung) mittels einer Duse (Dreistoffduse Fa. Schlick Nr. 946) eingedust. Die Bnspei- 
segeschwindigkeit der Schlauchpumpe wurde so gewShlt, daB eine Wirbelschichttemperatur im Bereich von 50 bis 60 
°C aufrechtemalten wurde. Nach Beendigung der Einspeisung wurde das beschichtete Natriumpercarbonat noch fur 
30 Min. bei 70 °C Wirtelbettemperatur getrocknet. W^hrend der gesamten Versuchsdauer wurde die Filterabreinigung 
alle 3 Min. fur je 10 Sekunden betrieben. 

[0029] Das so stabilisierte Produkt enthielt laut Analyse 4,2 Gew.-% Na 2 S0 4 und zeigte im Klimatest in der Wasch- 
mittelabmischung 88 % nach 4 Wochen bzw. 79 % nach 8 Wochen Aktivsauerstofferhalt. Parallel wurde, wie ublich, 
Natriumperborat-monohydrat dem gleichen Klimatest unterworfen: Oa-Erhalt nach 4 Wochen 90 %, nach 8 Wochen 88 

%. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von beschichteten Persauerstoffveroindungen, insbesondere beschichtetem Natrium* 
percarbonat mit erhohter Aktivsauerstoffstabilitat, durch Wirbelschicht-Coatung, umfassend Aufspruhen einer eine 
Oder mehrere Beschichtungskomponenten enthaltenden waBrigen Ldsung auf Teilchen der Persauerstoffverbin- 
dung in einer Wirbelschichtkammer und Trocknen mittels eines durch den Anstrdmboden der Kammer strdmenden 
Fluidisierungsgases bei einer Wirbelschichttemperatur im Bereich von 30 bis 70 °C, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man einen radialen Anstrdmboden venwendet, dessen Durchtrittsdffnungen das Wirbelschichtgas im Bereich 
der Offnung in einem Winkel von weniger als 35°, gemessen zur Horizontalen, in Form gerichteter Teilstrdme aus- 
treten lassen, und in welchem Spruhdusen angeordnet sind, deren Impuls in dieselbe Richtung weist wie der 
Impuls des Fluidisierungsgases. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB man zur batchweisen Durchfuhrung einen Reaktor mit aindem Anstrdmboden aus turbinenschaufelartig uber- 
einandergreifenden Lamellen und im Anstrdmboden in Rotationsrichtung der Wirbelschicht angeordneten Dusen 
verwendet. 

Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man zum Verspruhen der Beschtchtungsldsung Dusen mit einer zentralen dffnung fur die Flusstgkert, einem 
darum angeordneten Ringspatt fur das ZerstSubungsgas und einem auBeren Ringspalt fur ein Mikroklima-Gas ver- 
wendet. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei Natriumpercarbonat beschichtet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man die Beschichtungsl6sung solange aufspruht, bis die auf dem Natriumpercarbonatkern befindliche 
Beschictrtungsmenge 2 bis 7 Gew.-%, insbesondere 3 bis 5 Gew.-%, betr§gt 
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